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/A TOVRheinland®

Genau. Richtig.

Zertifikat Nr. V362 2010 C2

Hersteller: Buschjost GmbH

Baureihe: 85840, 85850, 85780, 85790
Baureihen (Magnete): | 84xx, 89xx, 9501, 9540

Geratespezifische Kennwerte:

Ausfallwahrscheinlichkeit bei Anforderung PFDspec Ausfall/Anforderung 3,84E-04
Prifintervall (SchlieRtest) Ti Jahr 1
Konfidenzniveau 1-a % 90
Anteil sicherer Ausfalle SFF % 92
Hardwarefehlertoleranz HFT [ 0
Diagnosedeckungsgrad DC % 0
Art des Subsystems DIN EN 61508-2, 7.4.3.1.2 Type A
Betriebsmodus DIN EN 61508-4, 3.5.12 Low Demand Mode
Angenommene Anforderungen pro Jahr fp Anforderung/Jahr 10
Abgeleif Werte
Anforderungen pro Stunde fop Anforderung/h 1,14E-03
Intervall zwischen Anforderungen h 8,76E+02
Rate gefahrlicher Ausfélle Ap 1/h 4,38E-07
FIT 438,36
MTBF (Gefahrliche Ausfalle) MTBFp h 2,28E+06
Jahre 260,42
Rate sicherer Ausfalle As 1/h 5,04E-06
FIT 5041,10
Gesamtausfallrate As + Ap 5,48E-06
FIT 5479,45
MTBF Gesamt h 1,83E+05
MTBF Gesamt Jahre 20,83
Lambda Dangerous detected Aoo 1/h 0,00E+00
| Lambda Dangerous undetected Aoy 1/h 4,38E-07
| Lambda Safe detected Asp 1/h 0,00E+00
ambda Safe undetected Asu 1/h 5,04E-06
Mittlere Wahrscheinlichkeit eines bei PFDavg Ausfall/Anforderung
Anforderung 1,92E-03
Priifergebnis

Nach Ansicht der Priifstelle sind die Gerate der untersuchten Baureihen geeignet, um in
sicherheitsgerichteten Systemen in der Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate (Low Demand
Mode) als einkanaliges Subsystem gemaR DIN EN 61508 / DIN EN 61511 bis einschlieRlich SIL 2

eingesetzt zu werden.

Der Einsatz in Systemen mit SIL 3 ist moglich in einem mehrkanaligen System mit einer
Hardwarefehlertoleranz von mindestens HFT = 1.

Die bestimmten, geratespezifischen Werte beziehen sich ausschlielich auf den Priifgegenstand.

Giiltigkeit der Priifaussage

Aufgrund der bisherigen Erfahrungen mit den Geraten und aufgrund des in der FMEA zugrunde
gelegten Verschleil’- und Alterungsverhaltens der verwendeten Werkstoffe wird im Bereich von
sicherheitsgerichteten Systemen eine zulassige Betriebsdauer von 5 Jahren angenommen. Eine
Lagerung unter Bedingungen nach Angaben des Herstellers von maximal 1,5 Jahren nach Fertigung
und vor Inbetriebnahme beeinflusst die Lebensdauer nach Ansicht der Priifstelle nicht negativ.

Die Betriebszeiten tiber das oben angegebene Zeitintervall hinaus kénnen nur in Verantwortung des
Betreibers unter Beriicksichtigung der speziellen Einsatzbedingungen und unter Beriicksichtigung von

geeigneten Priifzyklen verlédngert werden.

Fur die Verlangerung des Zertifikats muss das Prifergebnis nach Ablauf einer Frist von fiinf Jahren

Uberprift werden.
Qualitdtsmanagement

Die Aussagen sind an die Durchfilihrung eines geeigneten und verifizierten sicherheitsgerichteten
Qualitdtsmanagements durch den Hersteller gebunden.

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, Am Grauen Stein, D-51105 Kéln, Germany

Dieses Zertifikat schliet kundenspezifische Sondernummern 859XXXX, die auf den o. g. Baureihen

basieren mit ein.
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Certificate

No. V 362 2010 C2

Manufacturer: BUSCthSt GmbH
Detmolder StraBe 256
32545 Bad Oeynhausen
Germany
el Solenoid actuated cut-off valve
Test item:
Type series: 85840, 85850, 85780, 85790

Nominal diameter: - DN 20 — 50 (Normally Closed)
DN 50 — 100 (Normally Open)

Abplosron; Assumption of initial position on cut off of
Safety function: ¢ .
electric control signal

Test result: The devices of the type series stated above are
suitable for use in single-channel safety-related
systems in accordance with DIN EN 61508 / 61511 up
to and including SIL 2 and up to and including SIL 3 in
multi-channel systems.

Detailed results can be found in the report
No. V362 2010 S1 dated 2010-10-05.

A summary of the test values is given on the
reverse side of this certificate.

Suitability for certain applications can only be
evaluated through examination of each safety-related
overall system with regard to the requirements of
IEC 61508 / 61511.

This certificate is valid until 10/2015

Dated in Cologne, 2010-10-05 Test Laboratory for
Ins[ecta?
Dipl.-Ing/ ¥h. Kiippers

TUV Rheinland Energie und Umwelt GmbH, Am Grauen Stein, D-51105 Kéln, Germany

www.tuv.com A TUVRhelnIand®
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Genau. Richtig.

Certificate No. V362 2010 C2
Manufacturer: Buschjost GmbH

Type series: 85840, 85850, 85780, 85790
Type series (Solenoids): | 84xx, 89xx, 9501, 9540

Appliance specific values determined:

Probability of failure on demand PFDspec Failure / Demand 3,84E-04
Test interval (closing test) Ti Year 1
Confidence niveau 1-a % 90
Safe failure fraction SFF % 92
Hardware fault tolerance HFT [ 0
Diagnostic coverage DC % 0
Type of sub system DIN EN 61508-2, 7.4.3.1.2 Type A
Mode of operation DIN EN 61508-4, 3.5.12 Low Demand Mode
Assumed demands per year fop Demand / Year 10
Derived values
Demands per hour fop Demand / h 1,14E-03
Time between demands h 8,76E+02
Dangerous failure rate Ao 1/h 4,38E-07
FIT 438,36
MTBF (Dangerous failures) MTBFp h 2,28E+06
Year 260,42
Safe failure rate As 1/h 5,04E-06
FIT 5041,10
Total failure rate As + Ap 5,48E-06
FIT 547945
MTBF Total h 1,83E+05
MTBF Total Year 20,83
Lambda Dangerous detected Apb 1/h 0,00E+00
Lambda Dangerous undetected Abu 1/h 4,38E-07
Lambda Safe detected Asp 1/h 0,00E+00
Lambda Safe undetected Asu 1/h 5,04E-06
Average probability of failure on d d PFDavg Failure / Demand 1,92E-03
Test result

It is the opinion of the Test Laboratory that the devices of the type series examined are suitable for use
in safety-related systems in an operating mode with low demand rate (Low Demand Mode) in single-
channel systems according to DIN EN 61508 / DIN EN 61511 up to and including SIL 2.

Use in systems with SIL 3 is possible in a multi-channel system with a hardware fault tolerance of at
least HFT = 1.

The device-specific values determined refer only to the test object.

Useful life time under operation conditions

Based on the experience up to now with these devices and regarding the corrosion protection and
aging behaviour of the materials used in the FMEA, a maximum operation time of 5 years is assumed.
In the opinion of the test laboratory storage under the conditions given by manufacturer of 1.5 years
after production and before taking into operation will not have a negative influence.

The operation time can only be extended under the responsibility of the plant operator regarding the
special operation conditions (e.g. special quality control of the compressed air) and regarding special
test intervals and maintenance procedures.

For the continued validity of the certificate the test result has to be confirmed after a period of five
years.
Quality Management

The test statement is bound to the implementation of a suitable and verified safety-related quality
management by the manufacturer.

TUV Rheinland Energie und Umwelt, Am Grauen Stein, D-51105 Kéin, Germany
This certificate is also valid for customized special part numbers 859XXXX that are based on the series
mentioned above.



